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Условные обозначения и сокращения

ВЛ - воздушная линия;

КЛ - кабельная линия;

ЖКИ – жидко-кристаллический индикатор;

ПТК – программно-технический комплекс;

РП – распределительная подстанция;

СУП-04 - система учета потребления энергии в сетях 0,4кВ;
ТЗ – техническое задание;
ТП – трансформаторная подстанция;

УСПД PLC- центральный модуль PLC сети для сбора и передачи информации внешним потребителям;
FLASH - вид твердотельной полупроводниковой энергонезависимой и перезаписываемой памяти;
GSM - глобальный цифровой стандарт для мобильной сотовой связи;

PLC - коммуникация, построенная на линиях электропередачи;

PLC_D – выносной пользовательский дисплей с модемом PLC;

RFM - коммуникация, построенная на принципах беспроводной передачи данных;

RS-232 - стандарт передачи данных по проводному дуплексному последовательному каналу связи.
1. Общие сведения

1.1. Предмет закупки
Право заключения договора на поставку оборудования и приборов учета электроэнергии ПТК СУП-04.
1.2. Наименование закупки
Поставка оборудования и приборов учета электроэнергии ПТК СУП-04, для замены, вышедших из строя в процессе эксплуатации в сетях Муниципального унитарного предприятия электрических сетей г.Дивногорска.
1.3. Назначение закупки

Текущая эксплуатация действующей ПТК СУП-04 в электрических сетях Муниципального унитарного предприятия электрических сетей г.Дивногорска (далее МУПЭС).
1.4. Основание для проведения закупки
Регламентированная закупка, утвержденная Планом закупок товаров, работ, услуг для обеспечения нужд субъектов Российской Федерации и муниципальных нужд на 2017г.

Замена вышедшего из строя оборудования и приборов учета электроэнергии в процессе эксплуатации в электрических сетях МУПЭС.

1.5. Сроки поставки продукции
Не более 45 дней от даты подписания договора поставки. Стадии выполнения, форма и сроки оплаты определяются договором.

1.6. Источник финансирования

Производственная деятельность предприятия.
1.7. Технические характеристики оборудования и приборов учета
Технические характеристики приборов учета приведены в таблице №1.
Технические характеристики УСПД PLC приведены в таблице №2.

Технические характеристики выносного дисплея PLC_D приведены в таблице №3.
К поставке допускаются оборудование и приборы учета электроэнергии, программно- и технически совместимые с ПТК СУП-04, эксплуатируемой в электрических сетях МУПЭС г.Дивногорска.

1.8. Перечень и объемы поставки продукции
Перечень и объемы поставки продукции приведены в таблице №4.
1.9. Условия оплаты

Безналичный расчет. Авансовый платеж в размере 50% от стоимости товара. Окончательная оплата производится в течение 30 календарных дней со дня поставки продукции на склады Грузополучателя в полном объёме.

2. Общие технические требования

Продукция должна быть новой, ранее не использованной, годом выпуска не ранее I квартала 2017 года.
Поставляемое оборудование и приборы учета должны соответствовать требованиям климатического исполнения по ГОСТ 15150-69 и удовлетворять требованиям к рабочему диапазону температур от -40 до +55.
На каждую единицу измерительного оборудования должен быть предоставлен паспорт (паспорт-формуляр). На каждое наименование поставляемого оборудование должны быть представлены сертификаты качества и руководства по эксплуатации.
Типы измерительного оборудования и приборов учета должны быть утверждены федеральным органом исполнительной власти по техническому регулированию и метрологии, внесены в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений и обеспечивать технические и функциональные возможности. Кроме того, конструкция элементов измерительного оборудования и приборов учета должна предусматривать установку пломб сетевой организацией.

3. Требования к приборам учета электроэнергии

Приборы учета электроэнергии должны свободно интегрироваться и иметь полную программную и техническую совместимость с компонентами ПТК СУП-04, обеспечивая, при замене неисправного оборудования, восстановление измерений требуемых параметров электрической сети и передачу информации об измеряемых параметрах на УСПД PLC по проводам ВЛ(КЛ)-0,4 кВ или радиоканалу.
Приборы учета электроэнергии должны быть оснащены средствами автоматики управления нагрузкой потребителя.
Приборы учета должны быть изготовлены производителем в виде законченных укомплектованных изделий, для установки которых на месте эксплуатации достаточно указаний, приведенных в эксплуатационной документации.
Для установки на опорах ВЛ-0,4 кВ, приборы учета должны комплектоваться герметичными стальными футлярами (защитными оболочками) и стальными хомутами. Защитные оболочки для уличной установки приборов учета электроэнергии должны иметь степень защиты не хуже IP-54 по ГОСТ 14254-96.
Прибор учета электроэнергии должен быть обеспечен первичной поверкой при выпуске из производства.
Технические параметры и метрологические характеристики приборов учета должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 52320-2005, ГОСТ Р 52322-2005, ГОСТ Р 52323-2005, ГОСТ Р 52425-2005.
Комплект поставки прибора учета электроэнергии должен включать:

· прибор учета электроэнергии;
· защитная оболочка (комплектуется для уличной установки);
· стальные хомуты (комплектуется для уличной установки);
· паспорт (паспорт-формуляр);

· действующее свидетельство о поверке (или знак поверки в паспорте (паспорте-формуляре)).
3.1. Общие функциональные возможности приборов учета электроэнергии
Модификации и исполнения приборов учета, по согласованию с Покупателем, должны иметь возможность и обеспечивать:
· учет активной электрической энергии по двум направлениям в однофазных цепях переменного тока с номинальной частотой 50 Гц в многотарифном режиме в классе точности 1% (1-фазные приборы учета электроэнергии);

· учет активной и реактивной электрической энергии по двум направлениям в однофазных или трехфазных цепях переменного тока с номинальной частотой 50 Гц в многотарифном режиме в классе точности 0.2S, 0.5S и 1% (3-фазные приборы учет электроэнергии);

· измерение и контроль текущих электрических параметров: амплитуды тока и напряжения, активной и реактивной мощности, частоты;

· определение состояния коммутационной аппаратуры;
· управление оборудованием;
· наличие встроенного цифрового дисплея отображения информации;

· передачу данных по сети 0,4кВ с использованием интерфейса PLC или радиомодема, работающего параллельно с PLC интерфейсом;
· регистрацию превышения заданного порога потребляемой мощности по активной энергии и (или) потребляемому току;

· автоматическое ограничение на устанавливаемый интервал времени и полное прекращение подачи электрической энергии, в целях защиты имущества потребителей от нарушений режимов энергоснабжения при превышении установленных порогов (напряжения,  тока, мощности, температуры прибора учета);

· дистанционное, путем передачи команды оператором по каналам ПТК СУП-04, ограничение или прекращение подачи электрической энергии потребителю, при нарушениях условий договоров электроснабжения;
· учет трех независимых однофазных цепей (три однофазных прибора учета в одном корпусе);
· учет двух независимых однофазных цепей (два однофазных прибора учета в одном корпусе).
4. Требования к устройству сбора и передачи данных УСПД PLC
Устройства сбора и передачи данных УСПД PLC должны свободно интегрироваться и иметь полную программную и техническую совместимость с компонентами ПТК СУП-04 МУПЭС, обеспечивая, при замене неисправного оборудования, восстановление обмена информацией с узлами учета ПТК СУП-04 по проводам ВЛ(КЛ)-0,4 кВ или радиоканалу, а также с информационными системами верхнего уровня ПТК СУП-04 с помощью внешнего GSM модема, подключаемого к интерфейсу RS-232.

УСПД PLC должны быть изготовлены производителем в виде законченных укомплектованных изделий, для установки которых на месте эксплуатации достаточно указаний, приведенных в эксплуатационной документации.

Комплект поставки УСПД PLC должен включать:

· устройство сбора и передачи данных УСПД PLC;

· паспорт (паспорт-формуляр).
4.1. Общие функциональные возможности УСПД PLC
Модификации и конфигурации УСПД PLC, по согласованию с Покупателем, должны иметь возможность и обеспечивать:
· сбор информации с приборов учета электроэнергии по сети 0,4кВ с использованием интерфейса PLC или радиомодема, работающего параллельно с PLC интерфейсом;

· трансляцию команд управления и реконфигурации к приборам учета по каналам связи;

· подключение персонального компьютера для непосредственного доступа к информации каждого прибора учета электроэнергии;

· подключение внешнего GSM модема для связи с информационными системами верхнего уровня.

5. Требования к выносному дисплею PLC D
Выносные дисплеи PLC D должны свободно интегрироваться и иметь полную программную и техническую совместимость с компонентами ПТК СУП-04 МУПЭС, обеспечивая, при замене неисправного оборудования, восстановление функции дублирования информационного дисплея прибора учета электроэнергии конкретного потребителя.

PLC D должны быть изготовлены производителем в виде законченных укомплектованных изделий, для установки которых на месте эксплуатации достаточно указаний, приведенных в эксплуатационной документации.

Комплект поставки PLC D должен включать:

· выносной дисплей PLC D;

· паспорт (паспорт-формуляр).

5.1. Общие функциональные возможности PLC D
PLC D, должны иметь возможность и обеспечивать:
· дублирование информации прибора учета конкретного потребителя;

· ручной выбор «перелистывание» пунктов меню с информацией;

· подключение персонального компьютера для программирования настроек;
· хранение и просмотр архива полученной от прибора учета информации.
6. Метрологические и другие требования к оборудованию и приборам учета электроэнергии:

Приборы учета электроэнергии должны иметь:

· свидетельство об утверждении типа средств измерений Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии и описание типа средств измерений;

· паспорта (формуляры) на приборы учета с указанием сроков поверки при вводе в эксплуатацию.


Оборудование и приборы учета электроэнергии должны иметь:

· руководство по монтажу;

· руководство по эксплуатации.

7. Требования по эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и хранению:
Оборудование и приборы учета электроэнергии должны обеспечивать непрерывную работу в пределах срока службы при условии проведения ремонтно-восстановительных работ.

Оборудование и приборы учета электроэнергии должны быть обслуживаемыми устройствами. Техническое обслуживание должно заключаться в систематическом наблюдении за правильностью работы устройства, в регулярном техническом осмотре и устранении возникающих неисправностей допущенным для этих работ персоналом или обслуживающей организацией.

Условия хранения приборов учета должны отвечать требованиям ГОСТ 15150-69.

8. Гарантийные обязательства

Поставщик гарантирует срок нормальной эксплуатации оборудования и приборов учета электроэнергии (без аварий, инцидентов по причине отказа оборудования потребителя или нарушения технологических параметров его работы, работы в пределах проектных параметров и режимов) не менее 36 (тридцати шести) месяцев с момента получения продукции Покупателем.

Гарантия качества продукции распространяется и на все составляющие ее части (комплектующие изделия).

Если в период гарантийного срока обнаружатся дефекты оборудования и приборов учета электроэнергии, то Поставщик обязан их устранить или заменить некачественный товар за свой счет в сроки и порядке согласованные с Покупателем.
9. Требования к поставщику

Поставщик должен подготовить продукцию к отправке в соответствующей виду транс​портировки упаковки, которая исключает повреждение товара при перевозке.

В случае поставки продукции ненадлежащего качества, последняя подлежит замене за счет По​ставщика на продукцию надлежащего качества в сроки, согласованные сторонами.


Участник процедуры закупки не должен:

· находиться в процессе ликвидации (для юридического лица);

· быть признанным по решению арбитражного суда несостоятельным (банкротом);

· являться организацией, на имущество которой наложен арест по решению суда, административного органа и (или) экономическая деятельность, которой приостановлена.

10. Требования к поставке и приемке продукции

Поставка и приемка продукции осуществляется в соответствии с условиями договора.
11. Адрес поставки и контакты

По вопросам требований к оборудованию, приборам учета электроэнергии и их количеству обращаться по адресу: 663090, Красноярский край, г.Дивногорск, ул.Гримау, 27, Муниципальное унитарное предприятие электрических сетей г.Дивногорск.
· Инженер по наладке и совершенствованию технологии и эксплуатации АСКУЭ
МУПЭС г.Дивногорска, Е.А. Колейчик, тел.: 89029653495.
· Заместитель главного инженера МУПЭС г.Дивногорска, И.В. Тутукин,
тел.: 89048974822.
Таблица №1. Характеристики приборов учета электроэнергии
	Наименование параметров
	Однофазные приборы
	Трехфазные приборы учета электроэнергии прямого включения
	Трехфазные приборы учета электроэнергии
полукосвенного включения
	Трехфазные приборы учета электроэнергии
косвенного включения

	Характеристики измерений

	Класс точности (активная/реактивная), не хуже
	1,0 по двум направлениям
	0,5S, 0.2S / 1 по двум направлениям

	Номинальное рабочее напряжение Uном
	230 В
	3х230/400 В
	3х57,7/100 В

	Диапазон рабочих напряжений
	160-260 В
	176-264 В
	46-70 В

	Номинальный (максимальный) рабочие токи Iном(Iмакс)
	5(80) А
	5(80) А
	5(7,5) А
	1(2) А

	Диапазон рабочих токов Iном = 5 А
	0,2 А – 80,0 А
	0,05 – 80,0 А
	0,05 – 7,5 А
	0,05 – 16 А

	Порог чувствительности при Iном =5 А не хуже
	0,2 А
	
	
	

	Диапазон рабочих частот сети
	47,5-52,5 Гц

	Количество направлений учёта
	2

	Характеристики каналов измерения нагрузкой

	Максимальный ток для реле, не менее
	100 А
	8 А

	Средства защиты от несанкционированного доступа

	Парольная защита
	Есть

	Электронные пломбы на крышках корпуса и клеммных зажимов
	Есть

	Защита от воздействия магнитного поля
	Есть

	Защита от изменения кода программы
	Есть

	Механические пломбы
	Есть

	Условия эксплуатации

	Климатическое исполнение
	от -40 до +55 °С

	Дополнительные параметры

	Гарантийный срок эксплуатации, не менее
	36 месяцев

	Межповерочный интервал, не менее
	12 лет

	Средний срок службы, не  менее
	30 лет


Таблица №1 (продолжение). Характеристики приборов учета электроэнергии

	Хранение и представление информации

	Минимальная единица представления энергии на индикаторе
	1 Вт*час

	Интервал записи показаний в архив счетчика
( стандартный;
( по выбору.
	30 мин;

1 мин – 12 час

	Емкость архива, не менее
	1500 записей

	Сохранность данных счетчика при отключении питания, не менее
	30 лет

	Уход встроенных часов реального времени не более
	± 0,5 с/сут

	Тарификация

	Количество тарифных зон, не менее
	4

	Число тарифов, не менее
	4

	Максимальный устанавливаемый интервал действия тарифной зоны
	24 ч

	Дискретность установки интервала действия тарифной зоны
	30-60 мин

	Информационные каналы обмена с ПТК СУП-04

	Интерфейс физического уровня

	Интерфейс физического уровня

(для подключения прибора учета к COM или USB порту компьютера)
	BBnet

	Протокол передачи
	BBnet

	Интерфейс PLC для линий 0,4 кВ

	Способ подключения
	1-фазная сеть 220 В (нейтраль – фаза)
	1-фазная или 3-фазная сеть 220 В (нейтраль – фаза)

	Скорости передачи данных
	400, 800, 1600 бит/сек

	Полоса частот
	20-25 кГц

	Чувствительность приемника, не хуже
	10 мВ

	Параметры радиомодема (RFM модуль)

	Диапазон используемых частот 
	433,05-434,65 МГц


Таблица №1 (продолжение). Характеристики приборов учета электроэнергии
	Измеряемые и рассчитываемые в реальном времени параметры

	Действующее значение напряжения переменного тока, В

( номинальное, Uном;

( (Uном межфазное);

( рабочее;

( аварийное.
	да

(
да

да
	да

да

да

да

	Действующее значение силы переменного тока, А

( номинальное, Iном;

( рабочее;

( аварийное.
	да

да

да

	Частота основной гармоники, Гц
	да

	Фазовый угол основной гармоники переменного напряжения и тока, эл.град

( рабочее;

( аварийное.
	да

да

	Симметричные составляющие напряжений основной частоты, В

Нулевая последовательность;

( рабочее;

( аварийное.

Прямая последовательность;

( номинальное, Uном;

( рабочее;

( аварийное.

Обратная последовательность.

( рабочее;

( аварийное.
	да

да

да

да

да

да

да


Таблица №1 (продолжение). Характеристики приборов учета электроэнергии
	Измеряемые и рассчитываемые в реальном времени параметры

	Симметричные составляющие силы токов, А

Нулевая последовательность;

( рабочее;

( аварийное.

Прямая последовательность;

( номинальное, Iном;

( рабочее;

( аварийное.

Обратная последовательность.

( рабочее;

( аварийное.
	да

да

да

да

да

да

да

	Мощность 3-фазного переменного тока активная, при (cos((=1, Вт 
	(
	да

	Мощность 3-фазного переменного тока реактивная, при (sin((=1, вар 
	(
	да

	Мощность 3-фазного переменного тока полная, ВА 
	(
	да

	Мощность 1-фазного переменного тока активная, при (cos((=1, Вт 
	да
	да

	Мощность 1-фазного переменного тока реактивная, при (sin((=1, вар 
	да
	да

	Мощность 1-фазного переменного тока полная, ВА 
	да
	да


Таблица №2. Характеристики УСПД PLC
	Наименование параметров
	Характеристики

	Номинальное напряжение Uном 
	220 В

	Предельный диапазон напряжений
	0,5 ( 1,5 Uном

	Номинальная частота сети
	50 Гц ± 5%

	Рабочий температурный диапазон
	от -40 до +55 °С

	Средний срок службы, не менее
	30 лет

	Информационные каналы

	Интерфейс физического уровня

	Интерфейс физического уровня

(для подключения УСПД к COM или USB порту компьютера)
	BBnet

	Интерфейс RS-232

	Интерфейс (для подключения внешнего GSM модема)
	В соответствие со стандартом RS-232

	Интерфейс PLC для линий 0,4 кВ

	Способ подключения
	1-фазная или 3-фазная сеть 220 В (нейтраль – фаза)

	Скорости передачи данных
	400, 800, 1600 бит/сек

	Полоса частот
	20-25 кГц

	Чувствительность приемника, не хуже
	10 мВ

	Параметры радиомодема (RFM модуль)

	Диапазон используемых частот
	433,05-434,65 МГц


Таблица №3. Характеристики PLC D.

	Наименование параметров
	Характеристики

	Номинальное напряжение питания 
	220 В

	Диапазон напряжений питания
	170-265 В

	Номинальная частота сети
	50 Гц ± 5%

	Диапазон температур
( рабочий (с сохранением отображения на ЖКИ);

( предельный
	от -10 до +55 °С

от -40 до +70 °С

	Интерфейс PLC

	Способ подключения
	1-фазная сеть 220 В (нейтраль – фаза)

	Скорости передачи данных
	200, 400, 800, 1600 бит/сек

	Полоса частот
	20-25 кГц

	Чувствительность приемника, не хуже
	20 мВ

	Хранение и представление информации

	Глубина архива показаний прибора учета, не менее
	2000 записей

	Время сохранения настроек и информации во FLASH, не менее
	20 лет


Таблица №4. Наименование и количество продукции
	№
	Наименование оборудования
	Количество, шт.

	1
	Программно-управляемое микропроцессорное устройство 1-фазный многотарифный электронный прибор учета активной энергии по двум направлениям с автоматикой контроля за нагрузкой, прямого включения, класс точности 1,0, 5(80)А, 230В, IP21, 1 реле 100А, наличие интерфейсов: Bbnet, PLC
	30

	2
	Защитная оболочка IP54 со стальными хомутами для установки 1-фазных приборов учета на опоры
	15

	3
	Программно-управляемое микропроцессорное устройство 1-фазный многотарифный электронный прибор учета активной энергии по двум направлениям с автоматикой контроля за нагрузкой, прямого включения, класс точности 1,0, 5(80)А, 230В, IP21, 2 реле 100А, наличие интерфейсов: Bbnet, PLC 2 фазы

(два однофазных прибора учета в одном корпусе)
	10

	4
	Защитная оболочка IP54 со стальными хомутами для установки 1-фазных приборов учета на опоры (для однофазных приборов учета с 2-я реле)
	10

	5
	Программно-управляемое микропроцессорное устройство 3-фазный многотарифный электронный прибор учета активной и реактивной энергии по двум направлениям с автоматикой контроля за нагрузкой, прямого включения, класс точности 0,5S, 5(80)А, 230/400В, 3 реле 100А, наличие интерфейсов: Bbnet, PLC 3 фазы.
	95

	6
	Защитная оболочка IP54 со стальными хомутами для установки 3-фазных приборов учета на опоры
	60

	7
	Программно-управляемое микропроцессорное устройство 3-фазный многотарифный электронный прибор учета активной и реактивной энергии по двум направлениям с автоматикой контроля за нагрузкой прямого включения, класс точности 0,5S, 5(80)А, 230/400В, 3 реле 100А, наличие интерфейсов: Bbnet, PLC 3 фазы, радиомодем
	45

	8
	Защитная оболочка IP54 со стальными хомутами для установки 3-фазных приборов учета на опоры
	30

	9
	Программно-управляемое микропроцессорное устройство 3-фазный многотарифный электронный прибор учета активной и реактивной энергии по двум направлениям с автоматикой контроля за нагрузкой полукосвенного включения, класс точности 0,5S, 5(7,5)А, 230/400В, наличие интерфейсов: Bbnet, PLC 3 фазы
	30

	10
	Программно-управляемое микропроцессорное устройство 3-фазный многотарифный электронный прибор учета активной и реактивной энергии по двум направлениям с автоматикой контроля за нагрузкой полукосвенного включения, класс точности 0,5S, 5(7,5)А, 230/400В, RFM модуль, наличие интерфейсов: Bbnet, PLC 3 фазы, радиомодем
	30

	11
	Программно-управляемое микропроцессорное устройство сбора и передачи данных УСПД PLC с функцией трансляции команд управления и реконфигурации к приборам учета электроэнергии, наличие интерфейсов: Bbnet, RS-232, PLC
	5

	12
	Программно-управляемое микропроцессорное устройство сбора и передачи данных УСПД PLC с функцией трансляции команд управления и реконфигурации к приборам учета электроэнергии, наличие интерфейсов: Bbnet, RS-232, PLC, радиомодем
	4

	13
	Программно-управляемое микропроцессорное устройство выносной пользовательский дисплей PLC D с функцией дублирования дисплея прибора учета потребителя, наличие интерфейсов: PLC.
	70

	
	Итого
	434
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